027
LIDER ASFALTO RAPIDO EIRELI
CNPJ: 36.646.042/0001-41

INSCR.EST.: 124.112.263.115

produto licitado, levando em consideracao todos os argumentos lancados

nesta Impugnacao:

- Que seja alterado o termo de referencia para

especificar o produto da seguinte maneira: CBUQ - Concreto

betuminoso usinado a quente para aplicacao a frio, CAP 60/85

modificado a base de polimero, faixa D, DER ET-DE-P00 /027 em sacos

de 25 kg.”

- Que seja exigido e especificado os laudos que

deverao ser apresentados;

- Que seja ampliado o prazo de entrega;

Por fim, pelos fundamentos e motivos acima

expostos, requer a procedéncia da impugnacédo apresentada.

Nestes Termos;
Pede e Espera Deferimento.

Sao José do Rio Preto/SP, 16 de maio de 2022.

LIDER ASFALTO RAPIDO EIRELI
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CONCRETO ASFALTICO

ORGAC

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PALAVRAS-CHAVE

Concreto asfaltico. Pavimento asfaltico. Especificagio.

APROVACAD PROCESSO

PR 009606/18/DE/2006
DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DERSA DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO S.A. ET-POD/027. Concreto Betuminoso Usinade a Quente.
S&o Paulo, 1997

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT ES-031/2004. Pavimen-
tos flexiveis — Concreto asfaltico — Especificagéo de servigo. Rio de Janeiro, 2004.

ASPHALT INSTITUTE. Mix Design Methods for Asphalt Concrete and Other Hot-Mix Types. Manual Se-
ries No. 2 (MS-2), Sixth Edition, 141p., 1995.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12949. Concreto betuminoso usinado a quente.
Rio de Janeiro, 1993.

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DO ESTADO DE SAO PAULO. DER/SP. Manual de Nor-

mas — Pavimentagao. Secdo 1.13. Camada de rolamento de concreto asfallico e camada intermediaria (bin-
der) asfaltica usinada a quente. So Paulo, 1991.

NATIONAL ASPHALT PAVEMENT ASSOCIATION. The Design of Hot Mix Asphalt for Heavy Duty Pave-
ments, Sixth Edition, 1995,

OBSERVAGOES ) - [

Esta especificagéo técnica substitui a seg¢éo 3.13, camada de rolamento de concreto asfaltico e camada in-
termediaria (binder) asfaltica vsinada a quente, do manual de normas - pavimentagio de 1991, a partir da
data de aprovagdo deste documento.
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3.1

3.2
3.21

OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a produgio, execugio, ageilas;ﬁo e medigdo de concrs?!o as-
faltico usinado a quente em obras rodoviarias sob a jurisdigio do Departamento de Estradas
de Rodagem do Estado de Sio Paulo — DER/SP.

DEFINIGAO

Concreto asfaltico ¢ uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristi-
cas especificas. E composta de agregado graduado, cimento asfaltico modificados ou ndo
por polimero, e se necessdrio, material de enchimento, filer,e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a quente. O concreto asfaltico pode ser empregado como revesti-
mento, camada de ligagdo, binder, regularizagiio ou reforgo estrutural do pavimento.

MATERIAIS

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo: agregado grzaufio, agregado mmdu, ma-
terial de enchimento, filer, ligante asfiltico, e melhorador de adesividade, se necessario.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificagdes aprova-
das pelo DER/SP.

Cimento Asfaltico
Podem ser empregados cimentos asfalticos modificados ou ndo por polimero:

- CAP 30-45, CAP 50-70 e CAP 85-100, classificagdo por penetragdo, alendeqdo a0
especificado no regulamento técnico ANP n® 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Na-
cional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP; apresentada no anexo C,
ou 4 especificagdo que estiver em vigor na época de sua utilizagdo;

- cimentos asfalticos modificados por polimero tipo SBS, que deve atender o c_:spe(:lﬁ-
cado no anexo D, ou a especificagio que estiver em vigor na época de sua utilizago.

Todo o carregamento de cimento asfiltico que chegar a obra deve aprcs_emar por pam:‘ do
fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios d; caracteriza-
¢do exigidos pela especificagiio, correspondente a data de fabricaq.:ﬁo. ou ao dia de carrega-‘
mento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos
ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conte-
udo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra

Agregados
Agregado Graudo

Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresgnlando particulas sas,
limpas ¢ duraveis, livres de torrdies de argila e outras substancias nocivas. Deve atender aos
seguintes requisitos:
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3.24

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 511"

b) admite-se excepcionalmente agregados com valores com indice de desgaste Los An-
geles superior a 50% s¢:

- apresentarem comprovadamente desempenho satisfatdrio em utilizagio anterior; a
degradagiio do agregado apos a compactagfio Marshall, com ligante Dy, e sem ligan-
te Dy, determinada conforme métado DNER ME 401", deve apresentar valores
IDml < 5% ¢ IDM< 8%.

C

~—

quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dos fragmentos retidos
na peneira n° 4, de 4,8 mm, devem apresentar no minimo uma face fragmentada pela
britagem;

d

=

indic::1 de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%, conforme NBR
6954,

e} os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12% quando submetidos
a avaliagdio da durabilidade com sulfato de sodio, em cinco ciclos, conforme DNER
ME 089"

Agregado Miudo

Pode constituir-se por areia, po de pedra ou mistura de ambos. Deve apresentar particulas
individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras substincias nocivas. Deve ser a-
tendido, ainda, o seguinte requisito:

a) o equivalente de arcia conforme NBR 12052 da mistura dos agregados miudos, de-
ve ser igual ou superior a 55%.

Material de Enchimento — Filer

O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal como cimen-
to Portland, cal extinta, pos calcdrios, cinzas volantes etc, conforme DNER EM 367 Na
aplicagdo, o filer deve estar seco e isento de grumos. A granulometria a ser atendida deve
obedecer aos limites estabelecidos na Tabela 1.

Melhorador de Adesividade

A adesividade do ligante asfiltico aos agregados € determinada conforme os métodos NBR
125837 ¢ NBR 12584 Quando ndo houver boa adesividade deve-se empregar aditivo me-
Ihorador de adesividade na quantidade fixada no projeto e repetir os ensaios.

CcODIGO REV.
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3.3

Composicédo da Mistura

A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em fungdo da utilizagdo pre-
vista para o concreto asfaltico. Caso a mistura asfaltica seja uuhzada_s como ca‘lmada de rola-
mento, deve-se conferir especial atengdo & selegio da granulometria de projeto, lc_nfio em
vista a abtengdio de rugosidade que assegure adequadas condigdes de seguranga ao trafego.

i i 181 2
A composigo da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados na Tabela 2.

100
1% 375 | 90-100 100 ; - L%
r 250 | 75-100 | 90-100 - i s7%
w 190 | 60-90 | B0-100 100 X +7%
% 125 = : «-100 | - £ 7%
e 95 35-65 45-80 70-90 100 £ 7%
NE4 475 25-50 28— 60 aa-72 | B0-100 | =8% |
| nE10 20 20 - 40 2045 22-50 | 50-890 5%
N® 40 0,42 10~ 30 10-32 8-26 20 -50 + 5%
N8O | 0,18 5-20 8-20 4-16 | 7-28 K
[ ne200 | o075 1-8 | 3-8 2-10 3-10 | x2%
Camadas E‘é?:ﬁ: ggmrﬁ: Rolamento | Reperfiagem'’ .
Variagiodoteorde | 5 g5 | 40_55 | 45-85 45-70
ligante ¢ : ' sl O Y I ]
Espeasu;:‘mixima 6.0 6.0 6.0 3.0 |

* Reperfilagem: camada de regul io de deformagoes de pequena amplitude, sem fungo estrutural

O projeto da dosagem de mistura deve atender aos seguintes requisitos:

a) o tamanho maximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a 2/3 da espessura
da camada compactada;
h) a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior malha

de cada faixa, ndio deve ser inferior a 4% do total.

¢) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de pm_j_elo. deve qbs_de-
cer a tolerdncia indicada para cada peneira na Tabela 2. porém, respeitando os limites
da faixa granulométrica adotada:

d) o projeto da mistura pela dosagem Marshall deve ser refeito no minimo a cada 6 me-

ses, ¢ todas as vezes que ocorrer alteragdo de algum dos materiais constituintes da

—

—rerr—————
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mistura, a energia de compactaglio determinada através do nimero de golpes deve ser
definida em projeto. O namero de golpes padrio ¢ 75 golpes por face do corpo de
prova, podendo ser especificadas outras energias;

¢) os parametros obtidos no ensaio Marshall para estabilidade, fluéncia, porcentagem de
vazios e relagdo betume vazios devem atender aos limites apresentados na Tabela 3;

f) o teor 6umode ligante do prejeto de mistura asfaltica deve atender a todos os requisi-
tos da Tabela 3;

Tabela } — Requisitos para o Projeto Mistura Asfaltica

: F 7 ﬁ} s
Estabilidade minima, kN

' 91® 8 8
(75 gelpes no ensaia Narshall et
Fluéncia (mm) ® 2,0a4,0 20a40
Fluéncia (0,01%) NER 12581 Bailb 8a16
% de Vazios Tolais 4 4a6
Relagho Betume Vazics -

80 G5a75
RV (%) 65a a
Vazios do agregado mneral —
VAM (%) Ver Tabela 4 -
Concentragao critica de filer * ES POD/26"'" <80% Cs < 90% Cs
Resisténcia a Trag&o por Com-
press&o Diamelral Eslitica a 25°C, | NBR 15067""" 0,80 065
| minima, MPa

Resisténcia a danos por umidade AASHTO T 70
Induzida, minima, % 283"
* a concentragdo critica ce filer: valor da concentragdo maxima em volume de filer admilida no sistema filer-asfallo

g) recomenda-se que a relagdo filer/asfalto em massa esteja compreendida entre 0,6 a
-}{IJH‘

h

—

as misturas asfalticas para camada de rolamento faixas [1 ¢ 111, os vazios do agregado
mineral, VAM. devem atender aos valores minimos definidos em fungdo do tamanho
nominal mé&imo do agregado, conforme Tabela 4;

1) recomenda-se que o teor dtimo de ligante situe-se abaixo do teor de ligante corres-
pondente a0 VAM minimo, da dosagem Marshall;

1) as condigdes de vazios da mistura, na fase de dosagem podem ser verificadas por um
dos procedimentos:

Procedimento A

- determinagdo da densidade efetiva através da densidade maxima tedrica pelo método
Rice, conforme ASTM D 2041,

cOoDIGo REV
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Procedimento B

- determinagdo da densidade efetiva através da média entre a densidade aparente e densi-
dade real agregado. Admite-se a como densidade efetiva do agregado- (De) como sendo
a média aritmética entre a Dy e Dy,

- as densidade aparente dos corpos de prova deve ser obtida através do método DNER
ME 11709

D= 2Dy ;DI :onde:

100 e _ 100
D, = IR I P D, = P I3 P,
A o
Dyy  Dgy Dy Dy Dy Dy

Onde:
Py = porcentagem de agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm (%),

P, = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 2.0 mm, e fica retido
na peneira de abertura na peneira de abertura de 0,075mm (%);

Ps= porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 0,075mm (%),
Dsg; = densidade real do agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm;

Dsr: = densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica re-
tido na peneira de abertura de 0,075 mm;

Dgps= densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 0,075 mm;

Dsapi= densidade aparente do agregado que fica retido na peneira de abertura de 2,0 mm

Tabela 4 - Requisitos para Vazios do Agregado Mineral - VAM
o Nom M Minims

375 T

T 250 12

" 190 13

% 12,5 14
e g5 ' 15

* tamanho neminal méximo do agregado & definido come © didmetro da penei-
ra imediatamente superior aquela que retém mais que 10% dos agregaﬂr.vs :
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4.2

4.3

4.4

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da execugiio dos servigos todo o equipamento deve ser examinado e aprova-
do pelo DER/SP.

Os equipamentos bisicos para execugdo dos servigos de concreto asfiltico sdo compostos
das seguintes unidades:

Depésito para Cimento Asfaltico

Os depositos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material conforme as
exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) o aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a oleo, a eletrici-
dade ou outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o deposito;
esses dispositivos também devem evitar qualquer superaquecimento localizado, e ser
capaz de aquecer o cimento asfaltico a temperaturas limitadas;

b

o sistema de recirculagdo para o cimento asfaltico deve garantir a circulaglio desem-
baragada e continua do deposito ac misturador, durante todo o periodo de operagao;

¢) todas as tubulagdes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico, a fim de
evitar perdas de calor;

d) a capacidade dos depositos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.
Depésito para Agregados

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto €, em locais drenados, cobertos,
dispostos de manerra que ndo haja mistura de agregados, preservando a sua homogeneidade
¢ granulometria e nlio permitindo contaminagdes de agentes externos.

A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita o mais breve possivel.
Silos para Agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e
ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente. as
fragdes apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados
de descarga. Deve haver um silo adequado para filer, conjugado com dispositivos para sua
dosagem.

Usina para Misturas Asfalticas

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados. apos o
secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termdmetro,
com protegdo metalica e escala de 90 °C a 210 °C, com precisdo de £ | °C, deve ser fixado
no dosador de ligante ou na linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado, proximo a
decarga do misturador. A usina deve ser equipada, além disso, com pirdmetro elétrico, ou
outros instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dis-
positivos para registrar a temperatura dos agregados, com precisdo de = 5 °C . A usina deve
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4.5

4.6

4.7

possuir termometros nos silos quentes,

Pode, também, ser utilizada uma usina de tipo tambor-secador-misturador, de duas zonas,
convecgdo e radiacgiio, providas de: coletor de po, alimentador de filer, sistema de descarga
da mistura asfaltica, por intermédio de transportador de correia com comporta do tipo clam-
shell ou alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados mltiplos, com pesagens dindmicas individuais e
deve ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais partes devem
estar instaladas em recinto fechado, com cabos de forga ¢ comandos ligadoes em tomadas ex-
ternas especiais para esta aplicagdio. A operagdo de pesagem de agregados e do ligante asfal-
tico deve ser semi-automatica com leitura instantdnea e acumulada, por meio de registros
digitais em display de cristal liquido. Devem existir potenciémetros para compensagdo das
massas especificas dos diferentes tipos de ligantes asfalticos e para selegdo de velocidade
dos alimentadores dos agregados [rios.

Caminhéo para Transporte da Mistura

0Os caminhdes tipo basculante para o transporte do concreto asfaltico devem ter cagambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabdo, 6leo cru fino,
dleo parafinico ou solugdo de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. Niio ¢ permitida a utilizago de produtos susceptiveis a dissolugdo do ligante asfalti-
co, como Oleo diesel, gasolina etc. As cagambas devem ser providas de lona para protegdo
da mistura.

Equipamento para Distribui¢do e Acabamento

O equipamento de espalhamento ¢ acabamento deve constituir-se de vibro-acabadoras, ca-
pazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no
projeto.

As vibro-acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui eletronico
de 3 m para garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamente nas faixas,
¢ devem possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas para a frente ¢
para tras. As vibro-acabadoras devem estar equipadas com alisadores ¢ dispositivos para a-
quecimento & temperatura requerida para a colocaglio da mistura sem irregularidade. Devem
ser equipadas com sistema de vibragdo que permita pré-compactagiio na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a temperatura de-
finida pela especificaglio para descarga da mistura asfaltica.

Equipamento para Compactacao

O equipamento para a compactagdo deve constituir-se por rolos pneumaticos com regula-
gem de pressdo e rolo metalico liso, tipo tandem.

0s rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam
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4.8

5.1

5.2

a calibragem de variago da pressio dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa. E obrigatéria a uti-
lizagio de pneus calibragdio uniformes, de modo a evitar marcas indesejaveis na mistura
compactada.

O rolo metalico lisy tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da camada.

O emprego dos rolos lisos vibratorios pode ser admitido desde que a freqiéncia e a amplitu-
de de vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servigo.

(0] equipamcnm em operagdo deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta
atinja o grau de compactagio exigido, enquanto esta se encontrar em condigdes de trabalha-
bilidade.

Ferramentas e Equipamentos Acessérios

Devem ser utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:

a) soquetes mecdnicos ou placas vibratorias para a compactaglo de areas inacessiveis
408 equipamentos convencionais;

b) pas, garfos, rodos e ancinhos para operagdes eventuais.

¢) vassouras rolativas, compressores de ar para limpeza da pista

d) caminhdo tanque irrigador para limpeza de pista.
EXECUGAO
Condigbes Gerais
Nio ¢ permitida a execugdo dos servigos em dias de chuva. O concreto asfiltico somente
sljgv;‘:jser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a
Preparo da Superficie
A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de po ou outras substéncias prejudiciais. Even-

tuais defeitos exisentes devem ser adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da
mistura.

A imprimagiio ou pintura de ligagio deve ser executada, obrigatoriamente. com a barra es-
pargidora, respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para corre-
¢oes localizadas ou locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimagdo deve
formar uma pelicula homogénea e promover condigdes adequadas de aderéncia quando da
execucdo do concreto astaltico.

Quando a impriméagdo ou a pintura de ligagdo ndo tiverem condigdes satisfatorias de aderén-
cia. nova pintura d: ligagdo deve ser aplicada previamente a distribuigfio da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfiltico em duas camadas, a pin-
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5.4

tura de ligagdio entre estas pode ser dispensada se a execugdo da segunda camada ocorrer lo-
20 apos a execugdo da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfiltico, sobre a pintura de
ligagio so ¢ permitido apos o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

Produgédo do Concreto asfaltico

O concreto asfiltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme anteriormente es-
pecificado. A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a obtengdo das caracteristicas
desejadas para a mistura

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa carregadeira
antes de serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da dosagem
e dos agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura do cimento asfiltico ndo modificado por polimero empregado na mistura de-
ve ser determinada para cada tipo de ligante em funglo da relagdo temperatura-viscosidade.
A temperatura conveniente ¢ aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade
Saybolt-Furol entre de 75 SSF a 150 SSF, determinada conforme NBR 14950 recomen-
dada-se a viscosidade situada no intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do hgante
ndlo deve ser inferior a 120 °C nem exceder 177 °C.

A temperatura do cimento asféltico modificado por polimero empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade Brook-
field, definida pelo fabricante e determinada conforme NBR 15184'" A temperatura do Ii-
gante ndo deve excedera 177 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C acima da temperatura
do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a cvitar segregagio da mistura dentro da
cagamba, 1° na frente, 2° na traseira e 3° no meio.

O inicio da produgdo na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver
em condigdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que pode acarretar di-
minuigdo da temperatura da mistura, com prejuizo da compactagéo.

Transporte do Concreto Asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicagio, em ca-
minhdes basculantes, atendendo ao especificado no item 4.5 para que a mistura seja coloca-
da na pista a temperatura especificada.

As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte
de forma a proteger a massa asfiltica da agdio de chuvas ocasionais, da eventual contamina-
¢d0 por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura ¢ queda de particulas durante
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0 transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar
entre a cobertura e a mistura.

O tempo miximo ¢z permanéncia da mistura no caminho ¢ dado pelo limite de temperatura
estabelecido para aplicagdo da massa na pista.

Distribuicédo da Mistura

A distribuigiio do oncreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme
especificado no item 4.6.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligagdo ou de re-
gularizagdo, a mistra deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos re-
quisitos anteriormente especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente da
mesa alisadora da acabadora @ temperatura compativel com a da massa a ser distribuida.
Deve-se observar cue o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento
da mesa alisadora ¢ nunca de massa asfiltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas
de imediato pela adigdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de
ancinhos ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, Ja que o ex-
cessa de reparo manual € nocivo a qualidade do servigo. A mistura deve apresentar textura
uniforme, sem ponios de segregagiio.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do empola-
mento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo choques ou
travamento dos pneus durante a operago.

O tipo de acabadera deve ser definido em fungéio da capacidade de produgdo da usina, de
maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisagdes para esperar cami-
nhdes. Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2.5 e 10,0 m por minuto

Compactagéo da Mistura

A rolagem tem inicio logo apos a distribuigdo do conereto asféltico. A fixagdo da temperatu-
ra de rolagem condiciona-se i natureza da massa e ds caracteristicas do equipamento utili-
zado. Como regra geral, a temperatura de rolagem ¢ a mais clevada que a mistura asfltica
pode suportar, temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o
intervalo de trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precaugio quanto a espessu-
ra da camada. distincia de transporte, condigdes do meio ambiente e equipamento de com-
pactagdo.

A pritica mais frequente de compactagdo de misturas asfalticas densas usinadas a quente
contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressio regulivel e rolo metalico
liso tipo tandem, de acerdo com as seguintes premissas:
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a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apos, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo
pneumatico atuando com baixa presso;

c) a medida que a mistura for sendo compactada ¢ houver conseqiiente crescimento de

sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradu-

al da pressio:

© acabamento da superficie e corregdo das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo

tandem, sem vibrar;

d

—

¢) acompactagio deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em di-
regdo ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) durante a rolagem néo serdo permitidas mudangas de dire¢do ou inversdes bruscas de

marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado, a-
inda quente,

-

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a adelrénlea da mis-
tura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos prm_iulos mdlcadqs‘ para
a cagamba dos caminhdes transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada
dgua, esta deve ser pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule-

se na superficie da camada.

=

A compactagiio através do emprego de rolo vibratorio de rod:_:ls_ lisas, quqndo nCCBSSﬁrI'IO. de-
ve ser testada experimentalmente na obra. de forma a permitir a deﬁglc@o dos pardmetros
mais apropriados 4 sua aplicagdo, como o nimero de coberturas, frelqucnma ¢ amplitude dn_s
vibragdes. As condigdes de compactagdo da mistura exigidas anteriormente permanecem I-
nalteradas.

Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar condigbes de
acabamento adequadas, de modo que ndio sejam percebidas irregularidades nas emendas.

Em rodovias de pista dupla ¢ recomendado o uso de duas vibro—aca.b.aduras dg modo que 0s
panos adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas da pista quanto pa-
ra o acostamento

Em rodovias em operagio, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos, permi-
tindo-se no maximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de trabalho seguin-
e, a aplicagio da massa asfaltica deve sempre comegar no inicio do degrau remanescente da
Jjornada de trabalho anterior

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactagdo da emenda com o rolo per].Jends-
cular ao cixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado € os outros 2/3 sobre a massa re-
cém aplicada.
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6.1

6.1.1

Abertura ao Trafego

A camada de concieto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego somente quando
a massa atingir a lemperatura ambiente.

CONTROLE

Controle dos Materiais

Cimento Asfaltico Ndo Modificado por Polimero

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) um ensaio d¢ penetragdio a 25° C, conforme NBR 6576 A%
b) um ensaio de viscosidade de Saybolt-Fural, conforme NBR 1495017
¢) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 113417,

d) um ensaio determinaglio de formagdo de espuma, quando aquecido a 177° C.

Para cada 100 t

a) um indice de susceptibilidade térmica, determinado pelos ensaios NBR 6576"" e

NBR 6560,

b) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol a diferentes temperaturas para o estabeleci-
mento d7a curva viscosidade x temperatura, em no minimo trés pontos, conforme NBR
1495017,

Cimento Asfaltico Modificado por Polimero
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

a) um ensaio de penetraglio a 25 °C, conforme NBR 6576' L
b) um ensaio de viscosidade Brookfield, conforme NBR 151 g4%.
¢) um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 113417";

d) um ensaio determinagdio de formagéo de espuma, quando aquecido a 175 °C:

22)

e) um ensaio de recuperagdo elastica, conforme NBR 15086°
Para cada 100 t:

a) um ensaio de estabilidade a estocagem, conforme NBR 151 667,

b) um ensaio de ponto de amolecimento, conforme NBR 65607

24
D ponta

¢) um ensaiodo residuo no RTFOT: variagé’m em massa conforme NBR 15235
, penetragio conforme NBR 6576 ¢ recu-

de amolecmento conforme NBR 6560"

peragdo elistica conforme NBR 15086

Para todo carregamento de cimento asfaltico, com ou sem polimero, que chegar a obra deve-
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6.2.1

se retirar uma amostra que serd identilicada e armazenada para possiveis ensaios posterio-
res.

Agregados

Diariamente deve-se inspecionar a britagem e os depdsitos, com o intuito de garantir que os
agregados estejam limpos, isentos de po e de outras contaminagdes prejudiciais.

Devem ser executadas as seguintes determinagdes no agregado graudo:

a I“l,

—

abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 5 1 ensaio no inicio da utilizagdo do
agregado na obra e sempre que houver variagio da natureza do material;

b

caso agregado apresente abrasdo superior a 50%, verificar a degradagio do agregadu
apos a compactagdo Marshall, com e sem ligante conforme DNER ME 401"; | en-
saio no inicio da utilizagio do agregado na obra e sempre que houver variagio da na-
tureza do agregado;

c

—_—

indice de forma e porcentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954 1 en-
saio no inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da na-
tureza do material;

d

—

ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, em cinco ciclos, conforme DNER ME
089" 1 ensaio no inicio da utilizagio do agregado na obra e sempre que houver vari-
acdo da natureza do material;

a adesividade dos agregados ao ligante asfaltico, conforme NBR 12583 ¢ NBR
12584®: para todo carregamento que cimento asfaltico que chegar na obra e sempre
que houver variagio da natureza dos materiais.

¢

—

Para agregado miudo, determinar o equivalente de areia, conforme NBR 12052%"; 1 ensaio
por jornada de 8 h de trabalho e sempre que houver variagio da natureza do material.

Melhorador de Adesividade

Quando a adesividade ndo for satisfatoria ¢ o melhorador de adesividade for incorporado na
mistura, deve-se verificar novamente a adesividade conforme NBR 125837 ¢ NBR
12584,

Controle da Produgédo da Mistura Asfaltica

O controle da produgio do concreto asfaltico deve ser acompanhando por laboratorio, que
deve realizar o acompanhamento ¢ os ensaios pertinentes, devendo obedecer a metodologia
indicada pelo DER/SP e atender aos pardmetros recomendados.

Temperaturas

O controle da temperatura da produgdio da mistura asfaltica deve ser realizado de acordo
com os seguintes procedimentos:

a) temperatura dos agregados nos silos quentes: 2 determinagdes de cada silo, por jorna-
da de 8 h de trabalho,
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b) temperatur: do cimento asfaltico, antes da entrada do misturador: 2 determinagdes
por jornadzde 8 h de trabalho;

¢) temperatur: da massa asfaltica, na saida dos caminhdes carregados na usina: em todo
caminhdo.

6.2.2 Granulometria dos Agregados

Devem ser execuadas as seguintes analises granulométricas dos agregados, durante a pro-
dugdo da mistura:

a) granulometia do agregado de cada silo quente ou dos silos frios, quando tratar-se de
usina tipo ambor-secador-misturador: 2 delsnninacées de cada agregado por jornada
de 8 h de tnbalho conforme NBR NM 2487-

b) granzuilometriu do filer: 1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho conforme NBR NM
2489,

¢) se indicadoa adigiio de filer no projeto da mistura, deve-se realizar inspegdo rigorosa
da quantidade do filer adicionado.

6.2.3 Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura e Caracteristicas Marshall e Por-
centagens de Vazios

Devem ser execuidos os seguintes ensaios para controle da quantidade de ligante, granu-
lometria da mistun e verificagio dos parimetros Marshall:

a) e.\'tragao de asfalto, preferencialmente conforme ASTM D 6307%" ou DNER ME

053%" ou wmsaio de extragdo por refluxo, Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D
2172, quantas vezes forem necessarias no inicio de cada jornada de trabalho e
sempre quehouver indicios da falta ou excesso de ligante no teor de asfalto da mistu-
ra, no minino 2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho;

b

=

granulometia da mistura asfaltica com material resultante das extragdes da alinea a;
quantas vezes forem necessdrias para a calibragdo da usina, no minimo 2 ensaios por
jormada de § h de trabalho, conforme NBR NM 2482%:

c

ensaio Marshall, conforme NBR 12891 com no minimo 6 corpos-de-prova; devem
ser destinados 3 corpos de prova ao ensaio de traglo por compressdo diametral a 25
°C, conforme NBR 15087"""; nos outros 3 corpos-de-prova deve-se determinar a (lu-
éncia, a estabilidade e as porcentagens de vazios da mistura: Vv, RBV, VAM. Devem
ser realizados, no minimo, 2 ensaios por jornada 8 h de trabalho.

6.3 Controle da Aplicagédo e Destinagdo da Mistura Asfaltica

O controle da aplicaglo da mistura asfaltica deve ser efetuado através dos procedimentos
descritos em seguida.
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6.3.1

6.3.3

6.3.4

6.4
6.4.1

642

Temperaturas
Devem ser executadas as seguintes leituras de temperaturas na massa asfaltica na pista:

a) temperatura da massa asfaltica em cada caminhdo que chegar a pista;
b) temperatura da massa asfaltica distribuida no momente do espalhamento ¢ no inicio
da compactagdo, a cada descarga efetuada.
Quantidade de Ligante e Granulometria da Mistura

Devem ser executadas as seguintes determinagdes:

a) extragdo de asfalto, preferencialmente conforme ASTM D 6307° ou DNER ME
053" ou ensaio de extragiio por refluxo Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D
2172 2 extragdies por jornada de 8 h de trabalho;

b) analise granulométrica da mistura de agregados, com material res{t;lsgame das extra-
¢oes da alinea a, de no minimo 1.000 g, conforme NBR NM 248", 2 ensaios por
jornada de 8 h de trabalho.

Controle da Compactagéo

A cada 100 m de faixa de rolamento de massa compactada, deve ser obtida uma amostra in-
deformada extraida com sonda rotativa, em local aproximadamente con‘esppndenle a trilha
de roda externa, na faixa externa. De cada amostra extraida com sonldlas rotativa deve ser de-
terminada a respectiva densidade aparente, conforme DNER ME 11777

Destinagao

Os locais de aplicagdo da mistura devem estar sempre associados as datas de produgdo e
com os respectivos ensaios de controle tecnologico.

Controle Geométrico e de Acabamento
Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferenga de cotas de concreto asfaltico deve ser avaisadé I]'IOS
corpos de prova extraidos com sonda rotativa ou pelo nivelamento da segdo transversal, a
cada 20 m.

Devem ser nivelados os pontos para as camadas de mlamen_to ou bmder no eixo, borc@zlils e
em dois pontos intermedidrios, e, para as camadas de regularizagdo, no eixo, bordas e trilhas
de roda.

Controle da Largura e Alinhamentos
A verificaglo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagdo e nivela-

mento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locagdo. A largura da _Plataf'orma
acabada deve ser determinada por medidas a trena executadas pelo menos a cada 20 m.

— i 1
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6.4.3

6.5

71

Controle de Acaktamento da Superficie

Devem ser exccutzdos os seguintes procedimentos para controle de acabamento da superfi-
cie:

a) durante a execugdo deve ser feito em cada estaca da locagdo o controle de acabamen-
to da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra
de 1.20 m, wlocadas respectivamente em dngulo reto e paralelamente ao eixo da es-
trada;

b) o acabamenio longitudinal, para pavimentos novos, sera avaliado pela irregularidade
longitudinal da superficie, em cada faixa de trafego, a irregularidade da superficie de-
ve ser verificada por aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta devidamente
calibrados, conforme DNER PRO 164°” DNER PRO 182°" ¢ DNER ES 173%"; o
QI sera determinado para cada trecho de 320 m ou nos locais indicados pela fiscaliza-
¢fo; opcionalmente, podera ser empregado o perfilometro a laser que determina o IRI
— International Roughess Index.

Condic6es de Segurancga

As condigdies de seguranga serdo determinadas pela macro textura do revestimento asfaltico,
conforme ASTM E 1854°" através de ensaios de mancha de areia, espacados a cada
100 m, por faixa de rolamento.

Deflexdes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (Dg) da camada a cada 20 m por fai.ga
alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 0247,
ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 27304

ACEITAGAO

Os servigos sdo aceitos ¢ passiveis de medigdo desde que atendam simultancamente as exi-
géncias de materiais, da mistura asfaltica, de produgio ¢ execugdo, estabelecidas nesta espe-
cifica¢do, e discriminadas a seguir.

Materiais
Cimento asfaltico

O cimento asfaltico utilizado € aceito se os resultados individuais dos ensaios estabelecidos
no item 6.1.1, atenderem a legislagdo em vigor para cimentos asfalticos, da ANP — Agéncia
Nacional do Petroleo, Gis Natural e Biocombustiveis, anexo C.

O cimento asfaltico modificado por polimero ¢ aceito se os resultados individuais estabele-
cidos no item 6.12, atendam a legislagdio em vigor para cimentos asfalticos modificado por
polimero, na auséncia de legislagdo especifica. atendam o estabelecido no anexo D.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES coatae RV,
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-PoO/27 A
EMISSAD FOLHA
ESPECIFICAGAQ TECNICA (CONTINUAGAO) julr2005 20 de 45

-
Permiida a reproduco parcial ou folal desde que citada a fonte — DER/SP ~ mantido o texto onginal & ndo L

comercal

qualquer tipo ce propaganda

7.2
T2}

722
7221

Agregados
Os agregados sdo aceitos desde que:
a) os resultados individuais de abrasdo Los Angeles, indice de forma. lamelaridade e du-

rabilidade do agregado gratdo atendam ao estabelecido no item 3.2.1;

b) os resultados individuais de equivalente areia sejam superiores a 55%.
Melhorador de adesividade

Os aditivos melhoradores de adesividade, q}uando utilizados, sdo aceitos desde que os resul-
tados individuais dos ensaios NBR 12583" ¢ NBR 12584 produzam adesividade satisfa-
toria.

Producao
Temperaturas
As temperaturas medidas durantes a produgio a mistura asfaltica sdo aceitas se:

a) as temperaturas individuais, medidas na linha de alimentagdo do cimento asféltico
modificado por polimero ou ndo. efetuadas ao longo do dia de produgdo, encontra-
rem-se situadas na faixa desejavel, definida em fungfio da curva viscosidade x tempe-
ratura do ligante empregado; variagdes constantes ou desvios significativos em rela-
¢d0 4 faixa de temperatura desejavel indicam a necessidade de suspensio temporéria
do processo de produgdo, para que sejam executados 0s necessarios ajustes;

b

—

as temperaturas individuais dos agregados nos silos quentes forem superiores cerca
de 10 °C a 15 °C da temperatura do cimento asfltico, sem ultrapassar 177 °C,

c) as temperaturas medidas na saida dos caminhdes da usina situarem-se em uma faixa
suficientemente elevada para suportar eventuais perdas de calor, e chegar a obra com
temperatura compativel para sua aplicagdo, podendo variar entre £ 5 °C da especifi-
cada pelo projeto da mistura.

A massa asfaltica chegada a pista ¢ aceita, sob o ponto de vista de temperatura, se:

a) atemperatura medida no caminhdo imediatamente antes da aplicagdio variar somente
entre + 5 °C da indicada para inicio da rolagem:

b) a temperatura da mistura asfaltica reciclada, no decorrer da rolagem, propicie condi-
¢des adequadas de compactagio.
Mistura Asfaltica

Granulometria dos agregados e da mistura

Os resultados da granulometria dos agregados e da mistura devem ser analisados estatisti-
camente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através do controle bila-
teral, de acordo com o anexo B. As tolerancias admitidas para variagdo das granulometrias
sdo as delinidas pelas respectivas faixas de trabalho.
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Quantidade de ligante

Os teores de ligante devem ser analisados estatisticamente para conjuntes de no minimo 4 ¢
no maximo 10 amestras, através do controle bilateral de acordo com o anexo B. As tolerin-
cias admitidas para variagdo do teor é de + 0,3 pontos percentuais do teor 6timo de ligante
do projeto da mistura.

Porcentagens de vazios e caracteristicas Marshall

Os resultados do volume de vazios (Vv), relagio betume vazios (RBV) e fluéncia serdo ana-
lisadas estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, moldadas
na usina, por meio de controle bilateral, conforme anexo B.

Os resultados da estabilidade, resisténcia a traglio por compressdo diametral sio analisados
estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 ¢ no maximo 10 amostras, por meio do con-
trole unilateral, conforme anexo B

As misturas, de acordo com a faixa adotada, devem atender os minimos ou as faixas de va-
riagdes estabelecidas abaixo,

Para camadas de ligagdo, binder, faixas 1 e 11I:

- Vv(4a6)%,

- RBV (65a75)%:

- fluéncia (Ba 16) 0,01” ou (2,0 a 4.0) mm;

- estabihdade minima = 8 kN;

- resisténeiad tragdo compressdo diametral estatica a 25°C > 0,65 MPa.
Para camadas de rolamento e reperfilagem,faixas [l e [1I:

- Vv (3a5%:

- fluéncia (8a 16)0,01” ou (2.04a4.0) mm:

- RBV (65 180) %:;

- estabilidade minima = 8 kN,

- resisténcia & tragdo compressdo diametral estatica a 25 °C, > 0,80 MPa
Execucgdo
Compactagao

0 grau de compacta¢do de cada segmento avaliado ¢ obtido através da média dos graus de
compactaglio de minimo 4 ¢ maximo 10 amostras. O grau de compactagdo individual ¢ de-
terminado através de uma das seguintes expressdes:

100xd ...
GCy= e P
d

proyesa

Permilida a reprodughc parcial ou lclal desde que citada a fonta - DER/EP - mantido o texis onginal e nac de qualquer ipo de

comercial

ou

100xd

G, = ——.
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Sendo:

dpisin = densidade aparente do corpo de prova extraido da pista;

dprojeto = densidade aparente de projeto da mistura;

dyy = densidade maxima tedrica do corpo de prova extraido da pista.

O grau de compactagdo ¢ aceito se a média de GC1 = 97% ou a média de GC2 > 92%.
7.3.2 Geometria

Os servigos executados sdo aceitos quanto a geometria desde que:

a) alargura da plataforma. ndio apresente valores inferiores aos previstos para a camada,
¢ os desvios verificados no alinhamento ndo excedam a + 5 cm;

b) aespessura determinada estatisticamente conforme equagdes 3 ¢ 4 do anexo B, situe-
se no intervalo de + 5% em relagdo 4 espessura prevista em projeto;

¢) os valores individuais de espessura, ndo apresente variagdes fora do intervalo de +
10% em relagdo & espessura prevista em projeto;

d) ndo apresente valores individuais de cota fora do intervalo de +2 a -1cm em relagio a
cota prevista em projeto;

e) as regides em que, eventualmente apresentem deficiéncia de espessura devem ser ob-

Jjeto de amostragem complementares através de novas extragies de corpos de prova
com sonda rotativa; as areas deficientes, devidamente delimitadas, devem ser refor-
¢adas as expensas da executante e de acordo com orientagiio da [iscalizagiio.

7.3.3 Acabamento
O servigo & aceito,quanto ao acabamento, desde que sejam atendidas as seguintes condigies:

a) o controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas ré-
guas, colocadas respectivamente em fngulo reto e paralelamente ao eixo da estrada,
nilo apresentar variagdes da superficie entre dois pontos quaisquer de contatos superi-
ores a 0,5 cm, quando verificadas com quaisquer uma das réguas;

b) as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas em relagdio ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e de saliéncias;,

¢) a superficie deve apresentar-se desempenada; ndo apresentando marcas indesejaveis
do equipamento de compactagio ¢ ondulagdes decorrentes de variagdes na carga da

vibroacabadora:
d) para pavimentos novos a irregularidade longitudinal da superficie em cada faixa de
T
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trafego deve apresentar o Quociente de Irregularidade (Q1) com valores inferiores ou
iguais a 35 contagens/km;

¢) se o QI for maior que 35 contagens/km, os trabalhos devem ser suspensos ¢ ndo sen-
do permitido o reinicio até que as agdes corretivas sejam realizadas pela executante;
os trechos devem ser corrigidos e novamente avaliados: onde forem feitas corregdes,
a executante deve restabelecer as condi¢des de rolamento e garantir a uniformidade
em relagdo ao trecho contiguo nido corrigido; os trabalhos corretivos devem estar
completos antes da determinagdo da espessura da camada acabada; todos os trabalhos
corretivos devem ser feitos as expensas da executante.

Condigoes de Segurancga e Deflexdes

A altura da areia determinada no ensaio de mancha de areia deve apresentar-se no intervalo
de 0,6 mm a 1,2 mm, caracterizando uma classe de textura superficial de média a grossa.

A deflexdo caracteristica de cada sub-trecho determinada de acordo com a equagdo 4 do a-
nexo B, para no minimo 15 determinagdes, deve ser a estabelecida em projeto.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdio de corpos d’agua, da vegeta-
o lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias pa-
ra protegdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execugdio do concreto as-
faltico.

Exploragido de Ocorréncia de Materiais - Agregados

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragdo das ocorréncias de materi-
ais:

a) para as aress de apoio necessdrias a execucdo dos servigos devem ser observadas as
normas ambientais vigentes no DER/SP,
b) o material somente sera aceito apos a executante apresentar a licenga ambiental de ope-

ragao da pedreira e areal,

¢} ndo ¢ permitida a localizag@io da pedreira e das instalagdes de britagem em area de pre-
servagdo permanente ou de protegiio ambiental;

d) ndo ¢ permitida a exploragdo de areal em drea de preservagio permanente ou de prote-
¢do ambiental,

¢) deve-se plangjar adequadamente a exploragdo dos materiais, de modo a minimizar os
impactos decorrentes da exploragio e facilitar a recuperagdio ambiental apés o término
das atividades exploratorias;

) caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalagdo das atividades, deve
ser obtida autorizagiio dos orgios ambientais competentes; os servigos devem ser exe-
cutados em concordancia com os critérios estipulados pelos orgios ambientais constan-
te nos documentos de autorizagdo. Em hipotese alguma, sera admitida a queima de ve-
getagdo oumesmo dos residuos do corte: troncos e arvores;
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g) deve-se construir, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagiio para reten-
¢io do po de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evi-
tando seu carreamento para cursos d’agua;

h) caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documenta-
¢do que ateste a regularidade das instalagdes, assim coma sua operagdo, junto ao orgio
ambiental competente;

i) instalar sistemas de controle de polui¢do do ar, dotar os depositos de estocagem de a-
gregados de protegdo lateral e cobertura para evitar dispersio de particulas, dotar o
misturador de sistema de protegdo para evitar emissdes de particulas para a atmosfera.

Cimento Asfaltico

Instalar os depositos em locais afastados de cursos d’dgua e sem restrigdes ambientais, Ve-
dar o descarte do refugo de materiais usados na faixa de dominio e em dreas onde possam
causar prejuizos ambientais.

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distincia inferior a 200 m, medidos
a partir da base da chaminé, em relagdo a residéncias, hospitais, clinicas, centros de reabili-
tagdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras
construgdes comunitarias.

Definir areas para as instalagdes industriais de maneira tal que se consiga o minimo de a-
gressiio a0 meio ambiente, priorizando areas sem restrigdes ambientais.

A empresa executante ¢ responsavel pela obtengdo da licenga ambiental de instalagio e ope-
ragdo, assim como em manter a usina em condigdes de funcionamento dentro do prescrito
nestas Normas.

Operacéo das Usinas e Agentes e Fontes Poluidoras
As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes:

c) transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem ¢ aquecimento de 6leo combustivel e cimento asféltico

Os agentes ¢ fontes poluidoras da operagdo das usinas de asfalto estdo apresentados na Ta-
bela 5 a seguir:
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Tabela 5 - Agentes e Fontes Poluidoras

A principal fonte & o secador rotalivo,
Outras fontes s&o: peneiramento, fransferéncia e manuseia de agregados,
balanga, pilhas de estocagem e trafege de veiculos e vias de acesso
Combustéo do oleo: 6xido de enxofre, dxido de nilrogénic, monéxido de
carbono e hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto; hidrocarbonetos.

Aquecimento de cimenlo asfallico: hidrocarbonetos.

Tangues de estocagem de dleo combustivel e de cimento asfaltico: hidro-
carbonetos

| - Emiss&o de Particuas

Il - Emissdo de gases

IIl - Emissdes Fugilivas' As principais fontes s&o pilhas de estocagem ao ar livre, carregamente dos

silos frios, vias de trafego, areas de peneiramento, pesagem e mistura.

T

Fugitivas sio quer | 20 amb sem passar primeiro por alguma chaminé ou duto projetados
para corngir ou controlar seu fluxo

Para a instalagdio das usinas asfilticas deve-se licenci-las junto aos Grgéios ambientais com-
petentes.

Para a preservagdo do meio ambiente na operagiio da usinas, devem ser adotados os seguin-
tes procedimentos:

a

—_—

instalar sistemas de controle de poluigio do ar constituidos por ciclone e filtro de
mangas ou por equipamentes que atendam aos padries estabelecidos na legislagdes
vigentes,

b

—

apresentar, com o projeto para obtenglio de licenga, os resultados de medigdes em
chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposta para a-
tender aos padrdes estabelecidos pelo drgdo ambiental;

c

—

dotar os siles de estocagem de agregados frios de proteciies laterais e cobertura para
evitar a dispersdo das emissdes durante a operagio de carregamento,

d) enclausurara correia transportadora de agregados frios;

e

~

adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita sem emissdo
visivel paraa atmosfera;

) manter pressio negativa no secador rotativo enquanto a usina estiver em operagdo pa-
ra evitar emissdes de particulas na entrada e saida do secador:

—

g) submeter o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificatorias do

sistema de exaustdo ao sistema de controle de polui¢do do ar, para evitar emissdes de
vapores e particulas para a atmosfera;

h) fechar os silos de estocagem de massa asfaltica;

1) manter limpas as vias de acesso internos, de tal modo que as emissdes provenientes
do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% da capacidade;

1} dotar os siles de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a seco:

k) adotar procedimentos operacionais que evitem a emissio de particulas provenientes
dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé retido nas mar-

REV.
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gens;
1) acionar os sistemas de controle de polui¢do do ar antes dos equipamentos de proces-
50;

m) manter as chaminés de instalagdes adequadas para realizagdio de medigdes.
n) substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluldo[ra. lcomo gas
ou cletricidade, e estabelecer barreiras vegetais no local sempre que possivel.
Execucdo
Durante a execugdo devem ser observados os seguintes procedimentos:
a) deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos,

deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar da-
nos desnecessarios a vegetagiio e interferéncias na drenagem natural,

¢) caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proce-
der o cadastro de acordo com a legislagdo vigente:

b

—

as dreas destinadas ao estacionamento ¢ manutengdo dos veiculos devem ser devida-

mente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou

combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser recupe-

radas ao final das atividades;

¢) todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos c_quiparncntos,_se-
ja na manutengdo ou operagdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recepien-
tes adequados e dada a destinagio apropriada;

) ¢é proibido a deposigio irregular de sobras de maleriai§ utilizado na camada de con-

creto asfaltico junto ao sistema de drenagem lateral, evitando seu assorcamento, bem

como o soterramento da vegetagio:

) & abrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos funcionarios.

d

-

CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

O servigo deve ser medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume & cn!cula;i:
multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estagueamento pela area da seglo transv
sal de projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita ¢ pago conforme respectivo prego unitarios
contratual, nos quais se inclui o fornecimento de materiais, homogenczzu(;ﬁ_o da mistura em
usina devidamente calibrada, perdas, carga e transporte até os_luca:s de aplicagdio, descarga,
espalhamento, compactagdio e acabamento, abrangendo inclusive a mao-dr‘:-obra' com Sncar-
20s sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a atender ao
projeto e as especificagdes técnicas.
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DESIGNAGAO UNIDADE
23.08.02.02 - Concreto asfaltico, graduagdo | m?
23.08.03.02 - Concreto asfaltico, graduagdo 11 m?
23.08.03.04 - Concreto asfaltico, graduagdo 111 m’
23.08.03.04.01 - Concreto asfaltico, graduagio 111 com polimero m’
23.08.04.01 - Concreto asfaltico, graduagio 1V m?
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Paenatracho (100 9. 58, 25°C)
Viscosidade de Saybolt-Furol KER 850" | 1 gnsio para todo camegamanto qus
Panto da Fulgar NER 113417, | chegard obra Ver espacificachio dos
Fanmmphe.ds:Rapumi "‘“::‘R”:;?;’:' c Rasultadon Individuais fm"éf'&"f:.i‘l'mln.
; ' taghc amviger
Indice de Susceptibilidads Térmica NBR 6560
Viscoudado SayooRFudl 3 Gieranies Loy e
para o o da | NER 14950""

curva viscosidade x tem)

Penstacso NBR 8576

Viscosidade Brookfield NBR 15184
q ‘odo carregamanio que "

Ponto de fulgor nam 113 | ! '“T": ';: L o Resultados indwviduais

Farmagiio de sspuma Aquecida a 175°C i gt para

Recuperagao elastica MBR 150867 Cimanto Asﬁmmm M‘b-
fcado

Estabilidada & astocagam NBR 151667 tpo s;: - .n'.';':'E ou

Ponto da amoleciments NBR 8560°" regulsmentagio em
wigor

Ensajos do rasiduo no RTFOT

- variagio em massa NBR 18238 1 ansaio pars cada 1001 Resultadas individuais

- ponto de amolecimento NBR 65607

-penetracio NBR 8578

- recuperagio elastica NBR 15088~
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da natureza do matenial
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compactagio Marshal da natureza do material udlizaglo antercr &
1Dy S 5% IDps 8%
p 1 ansaio no inicio da utkzacio do agrega- Indica do forma 205 &
Indice do forma e particulss lamalares NE? 6954 do na obra @ semprs qus houver variagio Pa
da naturoza do matsrial. s10%
. 1 ensilo no inlcio da uti do agreg:
:::-ledﬂﬂ- commiis d sdclo; em 3 DNER WE 089" | do i abra @ sempre qm.. mm;nn Resutados individuais s12%
da nakureza do material,
NBR 1363 o &m todo carregamento que ciments asfalt- [ " .
Adesividads ac kigants betuminoso NBR 1384 3 que chogar na obra & sempre Gue hou- Adesividade insabstatona

smprogar melhorader

NER 15637 o
NBR 1584'"

sai0 logo apés o emprago do milhﬂra-
adasvidade

Equivalents Areia da cads o do agre-
gato mido

NB512052%

ismbpolpe;uﬂada trabalho o sempre

que houver vanacio da naturers do agr- Rasultados indiduais

255%
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sor de 108 15
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Resultados individusis dafinida para o aqueci-
mento do igents, desde
e ndo @8 177 °C
Devem estar o stuadas.
na faixa dessjavol def-
nida em fungio da cuva

2 determinagfes de cada sile por jornadn

Temperatm nos silos quentes. de 8 h de tabalho

Temperatura da cimenta asféltco, antes da
entrada do mi sturadar

2 delarminagbes por jornada da B h de x
trabatio ra definide na dosagem

;:;”::"" bme- | Doterminasta do todo caminhéo o
priiel na saida da usina

Temperatura da massa astiltica. na saida da
on aplicagio, pu:'mﬂn variar
antre + 5 °C da aspecifi-
cada palo projeto de

mistura
Jariag di al 7’ o faa de temperatura desojivel indicam a necess dade de suspensao lemporana da processo de praduciio

gque sajam executados o5 necessdron ajustes
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Granulometna do agragado, de cada sila

x :2-«‘5 <LSE

Analise de no minmo 4 ¢
no maima 10 amostras

(flar)

. | 2 doeterminagbes de cada agrogado por
qulnln‘uuitbiwnnupoﬁmbomuh\- NBRNM 248’ jorriadade 8 h d babaho
Granulometria do material da anchmania NBRNM 248" 1 determinagio por jornada de 8 h de tra-

balho

Controle Bilateral
XZX—KISZLE L]
K=§1K‘SELSE
Andlise do o minimo 4

10

Extragio da bgants

ASTI D 8307
-
DNE2ME 0537

o
ASTHD 21727

Quantas vezes forem necess:
calibragso da usna

Quanda hauver indicios ce fala & sxcesso
no teor de betume

No minimo 2 ensaios por jomada de B h do
trabalho

ms para

Aceita, quando as varia-
gdes [LIE a LSE) astive
rem camproandidas entre
os limites da fava do
trabaino, definida 3 parte
«da curva de projeto
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Analise gmnulométnca (com matenal sk

Quantas vezes forem necessnas pars

- Cnnih Biateral

KKK SELE e

Apeita, as vana-
goes (LIE e LSE) estve-

Aceila, suando as varia-

oes (LIE o LSE) estve-

rem compreendidas entre
os limites da faixa dafini-

da na Tabala 1

Controlo Bilatoral
K=K §2UE o

X=X+ 8 sLSE

Analise da no minimo 4 &
no maximo 10 amostras

TP TINER & FEPIo0 100 Bore W1 IR EoR3e €. IAn 3 or0e = LU = MAEIIE 3100 C1G o & 130 o rocem o 3 MU 0 02 prUDagandS comere

4 0.3% do teor Stmo de
projeto

feontinua

PReTHIaA & (07O0/CH> PAICIA O IDUA. Q=S G CABGS & 178 ~ DLFUSF — m g o i

2 e | cahbragao da usina, = rem compraendidas antra
'r:;'::au;;";;’"’ com massa igual ou supo- | - NER N 248 no minimg 2 ensaios por jernada de 8 h do X=X+ S 2LSE as |imites da faixa dafini-
trabalho. Akl de s i da na Tabela 1
no maximo 10 amsaras
Moldagem e corpee-de-prova Marsnall no da de 8 h da .
minimo B eopos-de-prova com 75 galpes, NBR1zepi® | Moldagum 2 vazas por jamada s -
para a5 determinagses abaixo Tamada de 1ol r
reparfilagerm —{3 a 5%
Volume de Vazios totais Vv (% Gemtrole Guternl
S (%} - Camada da bindor
X=X-KS2LE o 1236
= Camada de Rolamento @
2 dsterminagdes por jornada de 8 h de x.—x,l(_lsﬂse reparfilagem (65 a 80)%
Relagao de Betume Vazios - RBY (%) o Anél'sa de no minimo 4 o Camada de binder
na miximo 10 amostras 5 n 75) %
Ba16(0.017)
Fludncia o
NBR 12851 2.0 4 (mm)
Contrale Uniataral
Estabil.dade min., KN NER 12661 | 2 determinagoos por jomada de 8 da X X-KS>LIE =8
{75 golpes no Ensaio Marshall) trabalno Analise de no minimo 4 &
no mixmo 10 amosras
Camada de rolamento &
Cantrole Unilatral ™
iy parfilagem
Resistbncia a compresshio diametral estatica NBR 15087 2 setarminagBes por jornada de B h da X-KS=LE e
a 25° C, MPa, minima trabalho Andlise de no minimo 4 @ Camada de binder
no maxmo 10 amasias 2068
fcontinua
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Temperatura da massa ao chegar na pista,
medida imodiatamenia antes de aplicagio

Temperatura da massa as‘élbca. no moman-
o do espathamento & no inicio da compac-
tagho

De todo caminh&o carregado que chagar &

Torrimatro bime- | PSI

tiliee om
do 5

o
De cada descarga efetiada

fior a 1.000 g)

e

AST D 6307
by

DNE2 ME 0537

Extrago de ligante . 2 extraghas por jomada de B h da trabalho
ASTAD 2172

Anilise granulométrica (com material rasuk-

tante da extragho com massa igual ou supe- |  NBENM 2487 | 2 ensaios por jornada de 8 h de trbalho

Resultados Individuais

Cantrole Biateral
X e XK S2UE ®

x-im‘snse

Aralisa de no minimo 4 8
no maxime 10 amostras

Podera varar £ 5 °C da
indicada para inicic da
rolagem

Dentro da faixa de tole-

rncia para compactagio
dn massa asfiltica

+0,3% do toor otimo do
projeto

ram compreendidas ento
o8 kmites da faixa de
trabatho, definida a partir
da curva de pioj

Média
Extrag3o de amosya mdeformada Extraho com son- . o 100xd ..., fmn;mwm
R armtva A cada 100 m de faixa de rclamento com- Wimen amédiado GC1 2 7%
de prova do cada corpo de prova extraido & P au ou
@0 graude DNERME 117 ™ . 100wd @ média do GC- > 32%,
Y=l
Icontinua
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4 5% da espassura de
%-X-KS=LE® preieta
E com san- 1 R
Determinacio da espessura atraves de da rotativa, o de- A cada 100 m de faica da rolamento T
” ! X=X+KSSLSE
corpos de prova extraidos. terminaglo ds | oo riaca 1 niio passuir valores indi-
"W’:'";n‘:’" Analisa do no minime 40 | oy i e do imervala
Py o méximo 10 amaskas | g, 2 10% em relagho da
aspessura de projelo
Contrale Biatersl TR seprinuryde
= projeto
X=X-KSzLE®
A cads 20m. na eixs, bordas & dois pontos. = L2
spessura L ‘camad. -
2 nivelamento kel XXy K’Ss iai niio possur valares indi-
bordas o wilhas d Analisa da no minime 40 | viduais fora do intervala
R e e Tnact 4| b miximo 10 amoskas | de 2 10% om seacks do
-2Zom a +1 cm da cota de
Co Resultados indv duars projeto
mumwm‘ desvios dos alinha- Madidas de trena | Acada20m Resultados Individusis No méxime + 5 em
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Nivelamenta com 2 ri uma de 3,0

outra de 1,20 m. colocal mpoeln'mm
em ngulo reto e paralelamene o exc da Niguas Acada i
s Resultados individuas

ONERPRO 184%™ | g; cqdte faixm s rolamento, determinado
Ineguiaridasie longtudinal. par camada de | e gppo 182 | cada recho de 320 m, ou nos locais indicados

A vanaglo da superfice
‘@M dois pontos quaisquer
de contato deve ser
<05em

Qi 5 35 contagensikm

AR (08 periTRTRA N DNERFRO 173°" | pola fiscalizagio
De modo goral as juntas di P a0 conjunto da mistura, isantas da desniveis e de saliéncas,
A superficie deve nlio d ot marcas: is do @ qui; o da

vibroacabadora

& ondulagbes de varagbes decorentes da carga da

Daterminar 8 macrotextura, para camadas.
da rolamento, através do ensaio de macha

ASTNE 1845

Uma determinagho a cada 100m

Altura da areia sitiads
entre 0Emma 1.2 mm

de areia
&, DEI ES ; ; 5
\igaBencholman
Dhes GE B } Controle Uniataral |  deflexio caracteristica
Detarm naglo deflectometiza Dy o D ou :‘omﬂ"ﬂ':: :'.:mr";‘“' X=X KS<LSE | tecadasubtecho deve
FWD A cada 80 m detaminar Dz Anifise de no minmo | 341 @ esabeleida em
DNER PRO 2731 15 daterminagies i
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Tabela B-1 - Controle Estatistico

. = XX
1 - Média ariimética da amostra (X ) X= T
= :
2 — Desvic-padréio da amostra (S) 8= ZX- %) | Cride:
N-1 Xi = valor individual da amostra

| N = n® de determinages efetuadas

K = coeficiente unilateral tabelado em funcée do nimero

3 - controle pelo limite inferior X = X-KS > LE o A
Ou K, = coeficiente bilateral tabelado em fungdo do numero
de determinacdes

4- contrale pelo limite superior X = X 4+ KS < LSE

Fre

| LSE = limite superior especificado

| LIE = limite infericr especificado

X=X-KSzLE

5 - controle pelo limite inferior e e
i X=X1K 8 <LSE

Tabela B-2 - Valores K — Tolerdncia Unilateral e K1 Tolerdncia Bilateral
ST ) K

=
=
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Penelragao (1009, 5,
25°C)
Pf:mln de amolecimento, °c 52 a6 43
min
Viscosidade Saybolt-Furol 8
-a135°C, min. 192 141 110 B0
-a150°C, min a0 50 43 36
-a177 °C, min 40-150 30-150 1560 1560
" . D
Viscosidade Brookfield cP - 4402
-a135°C, SP 21 min. 20
’ 374 274 214 155
pm
-a150°C,SP 21 min 203 112 97 81
-a177 °C, SP 21 min. 76-285 57-285 28-114 28-114
indice de suscaplibilidade (-1.5)a (-1.5)a (-1,5)a (-151a
termica’ (+0,n (+0,7) (+0,7) | 100(+0,7)
Ponto de fulgor, min. ‘c 235 235 235 235 | 1agi0m | D24V
| Solubilidade em tricloroeti- | o | oo | oo = NER D
leno, min, % massa 99,5 295 69,5 99,5 1485599 | 20421
i o g NBR (43)
Ductilidade a 25°C, min. cm 60 60 100 100 5203 D113
Efeito do calor e do ar (RTFOT) a 183°C, BS min
- Variagho em massa’, D
Max % 0,5 05 0.5 05 - 2872149
s 5, & NBR (43)
- Ductilidade a 25°C, min cm 10 20 50 &80 oy | D113
6293
- Aumento do ponta de o NBR (38)
amolecimento, max ¢ 8 8 g g gseo | D3
e . NBR (37)
- Penetragio relida” min. % 60 55 55 50 85769 DS
Observagbes:
! Indice de Susceplibiliade Térmica = 2001109 PEN) + (20) (T°C) - 1951
120 - (50) log PEN) + (T°C)
onde: (T°C) = ponto deamolecimento; PEN = penelragéo a 25°C, 100 g, 5 seg.
? A variag&o em massa %) & definida como: AM - Mﬂ%‘;%ixwu
final
onde. M, = massa antes do ensaio RTFOT; My, = massa apds o ensaio RTFOT
* A penelragao refida & definida como: PEN refida = %mm
wnicial
onde. PENy.m = perefragie antes do ensaio RTFOT, PENy. = penetragéo apos o ensaio RTFOT
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ANEXO D - ESPECIFICAGAO PARA CIMENTO ASFALTICO MODIFICADO POLIMERO
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SECRETARIA DOS THANSPORTES

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

ESPECIFICAGAO TECNICA (CONTINUAGAD)

cAnGo

ET-DE-FODID27

REV.

EMISSAD

FOLHA
45de 45

original a 25°C, min.

Penetraco (100g, 5s, 25°C) o1mm | 4570 | 4570 | 4070 | 4070 NER 6576
Ponto de amolecimente, min °c | s | &5 60 65 NBR 6560"
Ponto de fulgor, min. c 235 235 235 235 NBR 113417
g"“gg';anfeme’d AR Csndel oo 1500 | 3000 | 3000 | 3000 | NER15184"%
scosi ield a 1 i
i ;ﬁen?é? leld & 135 Cepindle) 1000 | 2000 | 2000 | 2000 | NBR15184"®
. - :
gscgg'r‘:‘"‘:":;‘;d‘ﬁ“d a135Cspindle | . 500 1000 | 1000 | 1000 | MBR 151847
Estabilidace 4 estocagem, max °c 5 5 5 5 NBR 15166“%
ﬁ?:uperagm elastica a 20°C, 20 cm, % 65 75 85 %0 NBR 1508622
Ensaios no Residuoc do RTFOT;
Variagdo de massa, max. % | 1 1 1 1 NBR 1523574
:'::-:erﬂn do ponto de amolecinento, °c 6 7 v 7 NER 6560°"
E;guﬁo do panto de amolecimento, °c 3 5 5 5 NBR 65602"
ﬁ?;:emagem de penelragéio ciginal. % 50 50 NER 6576
Porcentagem de recuperagao elastica " 80 a0 NBR 1508672

Permitida a reprodugio parcial ou otal desde que citada a forle - DER/SP = mantido o texio original @ ndo

cometcial
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O PRESENTE DOCUMENTO DIGITAL FOI CONFERIDO COM O ORIGINAL E ASSINADO DIGITALMENTE POR SILVIO AUGUSTO PELLEGRINI DE OLIVEIRA , EM 10/7/2020, AS 8:41; NOS TERMOS
DA MEDIDA PROVISORIAN. 2.200-2 DE 24 DE AGOSTO DE 2001.", SUA AUTENTICIDADE DEVERA SER CONFIRMADA NO ENDEREGO ELETRONICO WWW.CENAD.ORG.BR/AUTENTICIDADE. O
_________ mAnLAFRITANICITAL DANE QER CONVERTIDO EM PAPEL POR MEIO DE AUTENTICACAO NO TABELIONATO DE NOTAS (ITENS 205 e 206. CAP. XIV. NSCGJSP).



INSTRUMENTO PARTICULAR DE CONSTITUICAO DE EMPRESA
INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDADE LIMITADA

Pelo presente instrumento particular de ConstituicGdo de Empresa
Individual de Responsabilidade Limitada (EIRELI), MIRELA FAVA
FERNANDES, brasileira, natural de $SGo José do Rio Preto/SP, casada sob
o regime de comunhdo parcial de bens, nascida em 10.06.85,
empresdria, portadora do RG. 44.170.083-4/SSP-SP expedido em 14.07.16
e CPF: 343.231.578-35, residente e domiciliada na Rua Idelfonso Giardini,
204, Quadra 08, Lote 03 e 04, Parque Residencial Buona Vita, em Sdo
José do Rio Preto, Estado de SGo Paulo, CEP. 15077-432, resolve constituir
uma Empresa Individual de Responsabilidade Limitada, que se regerd
pelas seguintes clausulas e condi¢des:

PRIMEIRA

DO NOME EMPRESARIAL E SEDE

A empresa girard sob o nome empresarial (denominag¢do social) LIDER
ASFALTO RAPIDO EIRELI, e terd sede na Av. José Munia, 5209, Sala 36, 3°
Andar, Jardim Redentor, em SGo José do Rio Preto, Estado de Sdo Paulo,
CEP. 15085-350.

PARAGRAFO UNICO - Para consecucdo de seus objetivos sociais, a empresa
poderd, a qualquer tempo, criar, alterar, ou extinguir estabelecimentos filiais
ou sucursais, em qualguer parte do territério nacional ou fora dele, mediante
dlteragdo contratual devidamente arquivada na junta Comercial.

SEGUNDA
DO OBJETO SOCIAL
A sociedade exercerd as atividades de:

A) Comércio varejista de matericis de construgcGo em geral (CNAE
47440-99);

Trevizan Contabilidade — 5/S Ltda — Fone: 17-3215-8181 — www.lrevizanauditores com.br
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B) Comeércio varejista de cal, areia, pedra britada, tijolos e telhas (CNAE
47440-04);

C) Comeércio atacadista especializado de materiais de construgdo, tais
como: concreto asfdltico, blocos de concreto e massa osfdltica
ensacada (CNAE 46796-04);

D) Locagdo de outros meios de transporte, tais como: caminhdes, sem
condutor (CNAE 77195-99);

E) Aluguel de mdquinas e equipamentos para construgdo sem
operadores (CNAE 77322-01).

TERCEIRA

DO CAPITAL SOCIAL E RESPONSABILIDADE DO SEU TITULAR

O capital social serd de R$. 105.000,00 (cento e cinco mil reais) dividido
em 105.000 (cento e cinco mil) quotas no valor de R$. 1,00 {um real)
cada uma, totalmente integralizado em moeda comrente nacional pela
Unica titular MIRELA FAVA FERNANDES.

PARAGRAFO UNICO - A responsabilidade do titular € limitada & importancia
total do capital social integralizado.

QUARTA _
DO PRAZO DE DURACAQ
A empresa iniciard suas atividades em 18 de Fevereiro de 2020, e seu

prazo de duragdo & por tempo indeterminado.

QUINTA

DA DISSOLUCAQ

Em caso de morte ou incapacidade superveniente do fitular, ndo
implicard na dissolug@o da empresa, podendo ser mantida a critério de
seus herdeiros ou sucessores.

Trevizan Contabilidade - S/S Ltda ~ Fone: 17-3215-8181 — www trevizanauditores com.br
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SEXTA

DA ADMINISTRACAO

A administra¢gdo da empresa serd exercida por sua titular MIRELA FAVA
FERNANDES, ou por procurador constituidc em nome da empresa, que
ficara incumbido de exercer todos os atos pertinentes e necessarios ao
exercicio das atividades ora assumidas, bem como, de representd-la
judicial e exfrajudicialmente, ativa e passivamente perante todas
repartigdes e instituigdes financeiras, vedado, no entanto, o uso do
nome empresarial em atividades estranhas ao interesse da empresa.

SETIMA

DO EXERCICIO SOCIAL E APURACAO DE RESULTADO

Os resultados financeiros serdo apurados em balango geral levantados
a qualquer momento, sendo seus lucros ou prejuizos divididos ou
suportados pelo sécio proporcionalmente & suas quotas de capital, e
excepcionalmente em 31 de dezembre de cada ano, ao termino de
cada exercicio social, o administrador prestard contas justificadas de
sua administragdo, procedendo & elaboragdo do inventario, do
balanco patrimonial e do balango de resultade econdmico, de acordo
com o artigo 1.065 da lei 10.406/02.

PARAGRAFO UNICO - Nos quatro meses seguintes ao termino do exercicio
social, os socios deliberardo sobre as contas e designardo administradores
quando for o caso.

OITAVA .

DAS DISPOSICOES GERAIS

A Titular / Administradora MIRELA FAVA FERNANDES declara, sob as
penas da lei:

PARAGRAFO PRIMEIRO - N&o possuir ou ter sob sua tfitularidade, nenhuma

outra empresa nos moldes do EIRELI, em qualgquer parte do territdrio nacional.

PARAGRAFO SEGUNDQ - Nao estar impedido de exercer a administrac&o da
sociedade, por lei especial, ou em virtude de condenagdo criminal, ou por se
encontrar {em} sob os efeitos dela, a pena que vede, ainda que
temporariamente, 0 acesso a cargos publicos, ou por crime falimentar. de

L
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prevaricagdo, peita ou suborno, concussdo, peculato, ou contra a economia
popular, conira o sistema financeiro nacional, contra normas de defesa da
concorréncia, contra as relagdes de consumo, fé publica ou a propriedade.

PARAGRAFO TERCEIRQ - Fica eleito o Foro da Comarca de S&o José do Rio

Preto, Estado de S&o Paulo, para o exercicio e o cumprimento dos direitos e
obrigagdes resultantes deste conirato.

E por estar justio e de pleno acordo, assina o presente contrato, em trés
(03) vias de igual teor e forma.

Sao José do Rio Preto / SP, 18 de Fevereiro de 2020.
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Licitaséo - Pref. Sao Joaguim da Barra

De: "Lider Asfalto" <admliderasfalto@gmail.com>
Data: terga-feira, 17 de maio de 2022 09:46
Para: <licitacao(@saojoaquimdabarra.sp.gov.br>

Anexar: IMPUGNAGAO CAP NORMA GRAN LAUDO PRAZO DE ENTREGA .pdf; Normas D.E.R.pdf;
estudo-comparativo-ligantes-asfalticos-diversos-cbug-greca-asfaltos (2).pdf; CNH - MIRELA-
autenticado.pdf; CONTRATO SOCIAL - LIDER AUT.pdf

Assunto:  impugnag¢do ao pregdo presencial 061/2022

Bom dia, segue em anexo impugnagdo ao pregdo presencial 061/2022, cujo objeto € aquisicdo de
massa asfaltica.

LIiDER ASFALTO RAPIDO EIRELI
CNPJ: 36.646.042/0001-41

Ricardo Biselli - Administrativo
Fone - (17) 996135509

17/05/2022




